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Nova flora z libkovickych vrstev v lomu Libous
(sp. miocén, mostecka panev)

New floras of the Libkovice Member from the Libous Mine (early Miocene, Most Basin)
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Summary: Three new early Miocene fossiliferous horizons were
found in the Libous Mine near Chomutov in the Most Basin.
The Libkovice Member of the Most Formation was originally
considered as devoid of fossils, apart from rare findings in drillcores.
The new fossiliferous horizons within lacustrine clay sediments
can be precisely dated (17.0-17.3 Ma) thanks to their position
close to the phosphate-bearing horizons C1-C3 (Fig. 2, 3), which
allow a broad correlation across the Most Basin (Fig. 1). Newly
recognized floras are characterized by common early Miocene
representatives of Betulaceae, Myricaceae, Ulmaceae, Aceraceae,

(02-33 Chomutov)

Rhamnaceae, Cupresaceae and Pinaceae known from the Most
Basin, with possible indication of a warming trend towards the
upper fossiliferous/crandallite horizon documented by the presence
of thermophilic elements such as Cedrelospermum sp., Bumelia
oreadum and Leguminosae gen. et. sp. indet (Fig. 4). This possible
warming trend in the upper part of the Libkovice Member represents
the beginning of the Middle Miocene Climatic Optimum, which
was confirmed by previous researches. The vegetation analysis
distinguished several plant assemblages of azonal riparian forest,
mixed swamp forest, and zonal mesophytic evergreen broad-
leaved forest mixed with pine stands. The results of the Integrated
Plant Record vegetation analysis demonstrate, that the vegetation
corresponds to the Mixed Mesophytic Forest vegetation type with
a close affinity to the living plant assemblage of Fagus crenata
growing on Mt. Fuji in Japan.

Dlouhodobé tézba hnédého uhli v mostecké panvi a nava-
zujici geologicky prizkum umoznily zachranit a zdoku-
mentovat znacné mnozstvi nalezi tetihorni fosilni flory
i fauny. Doposud bylo publikovano mnoho odbornych
¢lankti a monografii o flofe mostecké panve (napt. Kva-
cek et al. 2019). Nicméné vétsinu dosud popisovanych
nalezt fléry je mozno fadit k holeSickym vrstvam (Matys
Grygar — Mach 2013). Ty zahrnuji hlavni uhelnou sloj, jeji
klastické ekvivalenty a vySe lezici bfestanské jily (obr. 1).
Prakticky az do vyzkumu Teodoridise a Kvacka (2006) se
o flote libkovickych a vyse lezicich lomskych vrstev moc
neveédélo a ve srovnani s holeSickymi vrstvami se nadlozni
vrstvy libkovické jevily jako sterilni. Autofi ve zminéné
praci shrnuli znamé, ale spise ojedin¢lé nalezy prevazné
z vrtného prizkumu. Vzhledem k faktu, Ze jesteé na zacatku
tisicileti nebylo uspokojiveé definovano stratigrafické roz-
hrani mezi holesickymi a libkovickymi vrstvami a mnoho
rostlinného materialu pochazelo ze stratigraficky nejistych

DOI 10.3140/zpravy.geol.2021.7

poloh, nebylo mozné paleobotanicky obraz libkovickych
vrstev jednoznacné stratigraficky lokalizovat. Sporna byla
pozice tzv. bfestanskych jili a jejich ekvivalentt, které
byly ptvodné fazeny k libkovickym vrstvam. V novém po-
jeti (Matys Grygar — Mach 2013, Matys Grygar et al. 2017)
vSak uz jsou na zakladé geochemickych a paleomagnetic-
kych dokladt biestanské jily fazeny do holesickych vrstev.
Nejisté zlstava stratigrafické postaveni tzv. slidnaté facie
v blizkosti krusnohorského okraje u lomu CSA a pracho-
vitopis&itych poloh z okoli P¥ivlak na Zatecku. Velkd zména
v poznani flory libkovickych vrstev ptichazi v roce 2014,
od té doby jsou na dolech Nastup Tusimice — v lomu Li-
bous II Sever (katastr Spofice a Drouzkovice) — pravidelné
dokumentovany nové polohy s fosilni flérou, jez ma jedno-
znacné vymezitelnou stratigrafickou pozici uvnitt libkovic-
kych vrstev. Povrchovy lom Libous je jedine¢nou lokalitou
v ramci mostecké panve, nebot’ zatim jako jediny v mos-
tecké panvi poskytuje velké mnozstvi paleobotanického
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Obr. 1. Litostratigrafické schéma vyplné mostecké panve (upraveno podle Kvacka et al. 2019), doplnéné o fosiliferni horizonty v libkovickych

vrstvach lomu Libous.

Fig. 1. Lithostratigraphic scheme for the Most Basin (edited according to Kvacek et al. 2019) including fossiliferous horizons of Libkovice

Member in the Libous Mine.

materidlu z jednoznaéné definované urovné libkovickych
vrstev. Vyskyt fosilnich poloh je zde ocekdvan az do konce
zivotnosti lomu, coz je pfislibem moznosti dalsiho dlouho-
letého studia fosilniho materialu a rozsifeni poznani taxo-
nomie a paleoenvironmentalistiky v této oblasti.

Stratigrafie a sedimentologie

Libkovické vrstvy v mostecké panvi predstavuji jilovité
sedimenty rozsahlého celopanevniho jezera. V nejhlubsi
casti panve dosahuji az 200 m mocnosti, na TuSimicku
maximalné¢ 90 metri. Mineralogicky jde o prachovité
jily, kde jilovitou slozku tvofi v proménlivém poméru tro-
jice mineralll — kaolinit, illit a illit-smektit. Nahla zména

v obsahu illit-smektitu tvoii jak spodni, tak horni hranici
libkovickych vrstev. Tato zména je dobfe zjistitelnd mé-
fenim kationtové vyménné kapacity. Vyznamna je piimées
diagenetickych karbonat — sideritu, ale i kalcitu. Z makro-
skopického hlediska jsou jily pomérné uniformni a typické
svoji bioturbaci typu Planolites montanus (Mikulas et al.
20006), ktera zcela narusila ptivodni vrstevnatost. Od 90. let
20. stoleti je v libkovickych vrstvach v prostoru doli Na-
stup TuSimice znam vyskyt tzv. crandallitového proplastku
(Coufal — Mejsttikova 1996). Novéjsi vyzkumy (napf.
Matys Grygar — Mach 2013) zminuji na této lokalité uz
dve fosfatové polohy a v celé mostecké panvi dohromady
tfi polohy, oznacované od nejstarsi C1 po nejmladsi C3.
Podle autort jsou polohy tvotreny smési Al-Ca fosfati sku-
piny crandallitu s vyznamnym obsahem Sr a Ba, jilovitého
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sedimentarniho materialu a diagenetického sideritu. Jejich
mocnost se obvykle pohybuje v prvnich centimetrech, ale
v ptipad¢ tusimické vrstvicky, ozna¢ované jako C1, az pies
10cm. Na bazi se asto vyskytuji piscité laminky, tvorené
biotitovymi lupinky ve smési s kiemenem. Crandallitové
vrstvicky jsou dilezitymi korelaénimi horizonty v mos-
tecké panvi, jednoznacné urcitelné ve vrtech, na sténach
lom i pfi karotaznich méfenich. Jejich pozice na bazi K/Al
geochemickych minim je umoznuje nalézt, i kdyz ve vrt-
ném jadru byly zniceny (Matys Grygar et al. 2017, 2021).
Vsechny zminované crandallitové vrstvicky se nachazeji
v libkovickych vrstvach (obr. 1). V soucasnosti publikovany
vyzkum diskutuje souvislost vulkanického nebo eolického
puvodu bazalni piscité laminy a naslednych klimatickych
a sedimentarnich zmén vedoucich ke vzniku koncentrované
fosfatové vrstvicky (Mach et al. 2021, v tisku).

V ptipad¢ lomu Libous se nejstarsi crandallitova vrst-
vicka (C1) nachazi obvykle 50-55m nad stropem uhelné
sloje a dosahuje mocnosti kolem 10cm. Mladsi vrstvicka
(C2) 0 mocnosti 2 cm se nachazi cca 90 m nad stropem sloje
anejmladsi C3 cca 110m nad sloji. V roce 2014 byla I-5m
nad C1 zjisténa vrstva silné prachovitych, jemné slidna-
tych jila, které jsou na rozdil od zbyvajiciho celku libko-
vickych vrstev mén¢ bioturbované a obsahuji cetné tenké
vlozky karbonatovych jilti (obr. 2). V tomto horizontu je
hojné nalézana dobie zachovala flora a ojedinéle i fauna
(kosti ryb, hmyz). Tato poloha byla zjisténa v oblasti lomu

Libou$ o pomérné stalé mocnosti asi 5m. Podle Matyse
Grygara et al. (2017, 2021) by Casové zatazeni fosfatové
vrstvicky C1 paleomagnetickym datovanim v kombi-
naci s geochemickou cyklostratigrafii odpovidalo zhruba
17,3 mil. let a nejmladsi C3 17,0 mil. let. Zhruba 15 m nad
C1 byla pozdéji objevena druhd poloha s vyskytem flory.
Ta se po litologické strance lisi od svého nadlozi/podlozi
pouze slabsi bioturbaci a ¢etnost nalezi je zde nizsi nez
v predchozim piipadé. Kromé flory se i zde objevuji rybi
a hmyzi pozistatky (napf. Prokop et al. 2016). V t€sném
nadlozi této polohy byla objevena max. 1 cm mocna ¢oc-
kovita crandallitova vrstvicka. Ta doposud v mostecké
panvi z této urovné nebyla zndma a je oznacovana jako
Cla. Pfi postupu tézebnich rypadel do nejhlubsi ¢asti tu-
$imického dobyvaciho prostoru na lomu Libous, v misté
morfologického hibetu Fararka, se podafilo v roce 2020
nalézt dalsi, uz tieti zajimavou fosiliferni polohu 15-20m
nad crandallitovou vrstvickou C2, tedy asi 105 m nad stro-
pem sloje (obr. 3). Jedna se o svétle hnédé prachovité, slabé
slidnaté jily s nezfetelnou bioturbaci a zachovalou tence
deskovitou az laminovanou vrstevnatosti. Pravé diky za-
chovalé vrstevnatosti nemaji tyto jily v libkovickych vrst-
vach v ramci mostecké panve obdoby. Cca 5-10m nad
touto vrstvou byla nalezena dalsi 2—-3 cm mocna vrstvicka
crandallitu, zfejmé odpovidajici C3 (Matys Grygar et al.
2017, 2021). Nelze vsak vyloucit kvartérni deformace ¢i
posuny, které¢ by mohly narusit stratigraficky sled hornin,

Obr. 2. Crandallitova vrstvicka C1 (bélava) s fosiliferni polohou v jejim nadlozi. Lom Libous, stav r. 2019.
Fig. 2. Crandallite-bearing whitish horizon C1 with fossiliferous horizon in the Libous Mine, state in 2019.
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Obr. 3. Libkovické vrstvy v Urovni crandallitovych vrstvicek C2 az C3 na prvnim skryvkovém fezu lomu Libous. Oznacena je nejmladsi
fosiliferni vrstva, objevena v roce 2020.
Fig. 3. Libkovice Member at the level of C2-C3 crandallite-bearing horizons in the first overburden bench of the Libous Mine. The youngest
fossiliferous horizon highlighted was discovered in 2020.

vzhledem k mélkému ulozeni téchto poloh. Nicméné i tak
se jedna o nejmladsi fosiliferni polohu v ramci libkovic-
kych vrstev s velkym potencidlem nalezt flory i fauny.
Diky vyskytu crandallitovych vrstvicek vime, ze nejmladsi
a nejstarsi fosiliferni polohu oddéluje zhruba 300 tis. let
(Matys Grygar et al. 2021). Ze srovnani polohy fosilifer-
nich vrstev s vysledky geochemické stratigrafie je zfejmé,
ze popsané vrstvy odpovidaji odspodu usekiim minim K/Al
(Matys Grygar et al. 2021) oznacenych K3, K4 a jednomu
neoznacenému, které dle interpretace autort predstavuji
vrcholy excentricity v ramei Milankovicovych cykli. Bé-
hem téchto vrcholl zfejmé dochazelo k vétsi sezonni kli-
matické nevyvazenosti (Matys Grygar et al. 2021), vedouci
k vétsimu transportu klastického materialu do panve a tim
i ke zlepseni tafonomickych podminek. Ojedinéle 1ze nalézt
zbytky flory i mimo popisované polohy, zejména jehlice
a zuhelnatélé Sisky borovic (Teodoridis — Kvacek 2015).
Neni vylouceno, ze vzhledem k postupu lomu do hlubsich
partii loziska budou jesté dalsi polohy v libkovickych vrst-
vach objeveny.

Charakter studovaného rostlinného materialu je spise
fragmentarni, s obCasnymi vyskyty zcela kompletnich
listti a plodu, coz odpovida paraautochtonni az alochtonni
tafocenodze. To je podpofeno vazbou vsech fosilifernich
poloh na jezerni sedimenty. Studovany material je ulozen
v paleontologickych sbirkach Narodniho Muzea (NM G)
a ve sbirkach Dolt Nastup Tusimice.

Floristicka a fytostratigraficka analyza

Z ptedbézné floristické analyzy listového a karpologic-
kého materialu z libkovickych vrstev lomu Libous bylo
na zaklad¢ morfologickych znakti determinovano 63 ta-
xond, z toho 8 jehli¢nant a 55 krytosemennych rostlin,
pricemz vSechny detekované fosiliferni horizonty jsou
z floristického hlediska prakticky uniformni, pouze s roz-
dily ve frekvenci vyskytl jednotlivych taxont a s patrnym
trendem vys$siho vyskytu teplomilnych elementt v nej-
svrchnéjsi poloze pod crandallitovym horizontem C3. Mezi
dominantni taxony patii zastupci ¢eledi: Betulaceae (Betula
sp., Alnus sp., A. gracilis, A. julianiformis, A. kefersteinii,
A. menzelii), Myricaceae (Myrica integerrima, M. lignitum,
M. vindobonensis), Cupresaceae s. l. (Taxodium dubium,
Glyptostrobus europaeus, Quasisequoia couttsiae), Pina-
ceae (Pinus sp., P. ornata, P. engelhardtii, P. rigios), Ulma-
ceae (Ulmus pyramidalis, Zelkova zelkovifolia), Aceraceae
(Acer sp., A. pseudomonspessulanum, A. angustilobum,
A. tricuspidatum), Rhamnaceae (Ziziphus paradisiaca) a Ju-
glandaceae (Engelhardia orsbergensis, E. macroptera) — viz
obr. 4. Nové je z polohy v blizkosti C1 a C3 popsan vyskyt
druhu Bumelia oreadum z ¢eledi Sapotaceae a zazname-
nana zcela nezvykla nepfitomnost kapradin a zastupct rodu
Comptonia, které se hojné vyskytuji ve florach biestan-
skych jilu, ,,slidnaté facie* a Ptivlak (Teodoridis — Kvacek
2006, 2015). Obecné Ize zkoumanou fléru z poloh v bliz-
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kosti C1 a Cla z hlediska jeji kompozice a struktury porov-
navat s jiz zminénymi diléimi flérami biestanskych jila,
»slidnaté facie” a Privlak, coz je dokladovano pfitomnosti
taxontl Engelhardia macroptera/E. orsbergensis, Pinus
engelhardtii/P. rigios a Trigonobalanopsis rhamnoides. Stu-
dovanou fléru 1ze korelovat s floristickym spole¢enstvem
Bilina-Brandis ve smyslu Maie (1995). Vyse zminény kli-
maticko-vegetacni trend charakterizovany vyssi Cetnosti
teplomilnych elementt (tj. Cedrelospermum sp. z celedi
Ulmaceae, Bumelia oreadum z Celedi Sapotaceae a Legu-
minosae gen. et. sp. indet.) ve studované flofe z fosiliferniho
horizontu pobliz C3 je mozné interpretovat jako ,,postupné
oteplovani“ a zaroven srovnat s floristickymi/vegetacnimi
zménami, které jsou dokladované z vrti MR 59, MR 58,
LOM 16 a Os 9 (stratigraficky odpovidaji podlozi lom-
ské sloje) a jsou zaroven srovnatelné s florami ze svrchni
sloje hradecké Casti zitavské panve (Teodoridis — Kvacek
2006). Na zéklad¢ tohoto faktu je mozné studovanou floru
z polohy pobliz C3 korelovat s floristickym komplexem
Eichelskopf-Wiesa ve smyslu Maie (1995). Tato poloha
tedy ziejme dokumentuje nastup miocenniho klimatického
optima, coz je v souladu s ostatnimi studiemi vyuZzivajicimi
geochemicka, cyklostratigraficka a paleomagneticka data
z jilt libkovickych vrstev (Matys Grygar et al. 2017, 2021).

Paleoenvironmentalni analyza

Na zékladé uvedené a predbézné floristické analyzy rost-
linného materialu z libkovickych vrstev lomu Libous je
mozné determinovat ve fosilifernich polohach mezi cran-
dallitovymi vrstvickami C1 az C3 nékolik vegetacnich
spolecenstev, kterd jsou jednak definovana specifickymi
ekologickymi faktory a zaroven na svych ekotonech vza-
jemné prechazeji. Prvni a kli¢ové azonalni spoleCenstvo
mocali (back swamp forest) ve smyslu ptivodni asoci-
ace Nyssa — Taxodium (Kvacek — Buizek 1983) obsahuje
vedle bazinnych jehli¢nanti z ¢eledi Cupresaceae s. 1., tj.
Glyptostrobus europaeus (E4) a Quasisequoia couttsiae
(E4), také dalsi elementy, jako jsou Taxodium dubium
(E4), Alnus gracilis/A. julianiformis (E3), Ulmus carpi-
noides, Ulmus sp./Ulmus pyramidalis (E3), Engelhardia
orsbergensis/E. macroptera (E3), Craigia bronnii/Dom-
beyopsis lobata (E3), Acer tricuspidatum (E3), Nyssa
ornithobromal/N. bilinica (E3-2), Myrica integerrima,
M. lignitum, M. vindobonensis (E2). Dalsi charakteris-
tickym azonalnim vegetacnim spolecenstvem je luzni les
(riparian forest), ktery koresponduje s asociaci Parrotia —
Ulmus pyramidalis (Kvacek — Bizek 1983) a obsahuje ele-
menty charakteristické pro jilovité a jilovitopiscité facie
vazané na ,.fi¢ni a deltové™ partie vyplné panve. Jedna se
predevsim o mix azonalnich opadavych listnatych, mezo-
fytnich opadavych a vzdyzelenych elementt, jako je napf.
Fagus deucalionis/F. saxonica (E3), Carya sp. (E4), Carpi-
nus grandis (E3-2), Zelkova zelkovifolia (E4), Ampelopsis
sp., Parthenocissus sp. (E2), Ulmus carpinoides, Ulmus sp./
U. pyramidalis (E3), Salix haidingeri (E2), Diospyros
sp. (E3), ,.Sapindus* falcifolius (E3), Bumelia oreadum
(E3), Alnus sp./A. menzelii (E3), Betula sp. (E3-2), Rosa

europaeal/R. lignitum (E2), Tetraclinis sp. (E3), Acer angus-
tilobum (E3-2), Berchemia multinervis (E2), Tilia sp. (E4-3),
Fraxinus sp. (E3), Cryptomeria cf. rhenana (E3), Daphno-
gene polymorpha (E3) a Podocarpium podocarpum (E2).
Pfirozenym pokracovanim posledniho jmenovaného spo-
lecenstva je ptechod k zonalnimu spolecenstvu vzdyzele-
ného lesa kombinovaného s borovym lesem (Broad-leaved
Evergreen Forest mixed with pine stands), které je va-
z4no na $irsi vyse polozené ,,uplandové* okoli panve. Mezi
charakteristické elementy patii monotonni porosty borovic
Pinus engelhardtii/ Pinus rigios, Pinus sp. (E3) v kombinaci
se zastupci ¢eledi Lauraceae (Laurophyllum, Daphnogene —
E3-2), Myrica spp. (E2), Acer pseudomonspessulanum
(E3-2), Ailanthus confucii/A. pythii (E4-3) a akceso-
rické elementy Leguminosites sp., L. tobischii (E3-2),
Fabaceae (Leguminosae) gen. et sp. indet. (E3-2), Cha-
maecyparis sp. (E3), Trigonobalanopsis rhamnoides (E3),
Ternstroemites sp.(E3), Cedrelospermum aquense (E2),
Paliurus favonii (E3), Pungiphyllum cruciatum (E3-2),
Ziziphus paradisiaca (E3), Quercus drymeja (E3) a Quer-
cus kubinyii (E3). Zminéné bazinné spolecenstvo ,,mixed
swamp forest™ pfechazi do asociace pribfeznich lemujicich
rakosovych porostii typu ,,canebrakes* a vodniho spole-
censtva ,,aquatic vegetation‘, obsahujicich elementy jako
Typha latissima, Cyperaceae et Poaceae gen. et sp. indet.,
Nymphaeaceae gen et sp. indet. (E1). Pouzité symboly ,,E*
predstavuji vegetaéni patra, tj. E1 (travy), E2 (lidny a kefe),
E3 (stromy pod 25 m vysky) a E4 (stromy nad 25 m vysky).

Vysledky aplikované vegetacni analyzy integrovaného
rostlinného zdznamu (Integrated Plant Record vegetation
analysis) ve smyslu Teodoridise et al. (2011) prokazuji,
ze zkoumana vegetace libkovickych vrstev lomu Libous,
resp. horizontli mezi crandallitovymi vrstvickami C1 az
C3, odpovida vegetacni formaci smiSeného mezofytniho
lesa (Mixed Mesophytic forest) s nasledujici charakteris-
tikou fyziognomicko-ekologickych komponent, tj. BLD
(opadavé listnaté komponenty) 61,4 %, BLE (vzdyzelené
listnaté komponenty) 18,9% a SCL + LEG (sklerofylni
a bobovité komponenty) 19,6 %. Nova metoda DRUDGE
1 a2 (Teodoridis et al. 2021), umoznujici pfifazeni recent-
niho vegetacniho analogu k fosilni vegetaci na zaklad¢ je-
jich vzajemné podobnosti v taxonomické a fyziognomické
struktufe, kumulativné detekuje pro reportovanou floru
z libkovickych vrstev jako moderni vegetacni analog Siro-
listy opadavy les typu Fagus crenata, dnes rostouci na hote
Fuji v Japonsku. Tato analogicka vegetace z Japonska roste
v klimatickych podminkach primérné ro¢ni teploty (MAT)
12 °C, prumérné teploty nejteplejsiho meésice (WMMT)
23 °C, prumérné teploty nejstudenéjsiho mésice (CMMT)
1,8 °C a primérnych roc¢nich srdzek (MAP) 1866 mm
(Teodoridis et al. 2011), coz také koresponduje s vysledky
publikovanych paleoklimatickych modelti vychazejicich
z koexisten¢ni analyzy (CA) a CLAMP pro biestanské
jily a slidnatou facii (Teodoridis — Kvacek 2015), tj. Bfes-
tany MAT 16,5-18,9 °C, WMMT 24,7-27,5 °C, CMMT
4,8-12,2 °C, MAP 1194,0-1333,0 (CA) a MAT 14,5 °C,
WMMT 21,1 °C, CMMT (CLAMP); Kundratice — Jezef,
slidnata facie MAT 15,7-16,8 °C, WMMT 24,7-28,1 °C,
CMMT 9,6 °C, MAP 810,0-1362,0mm (CA).
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Obr. 4. Pfehled studovanych rostlinnych taxond/elementd z libkovickych vrstev v lomu Libous, spodni miocén, mostecka panev.
1 — Glyptostrobus europaeus (Brongniart) Unger, sterilni vétve se samicimi sisticemi, NM G12758a, méfitko 10 mm, 2 — Pinus engelhardltii
Menzel, samici Sistice, NM G12743, méritko 10mm, 3 — Myrica vindobonensis (Ettingshausen) Heer, nekompletni list, NM G12403a,
méfitko 1T0mm, 4 — Fraxinus sp., kiidlatd nazka, NM G12759a, méfitko 5mm, 5 — Salix haidingeri Ettingshausen, samici jehnéda,
NM G12590, méfitko 10mm, 6 — Cyperaceae et Poaceae gen. et sp. indet., fragmenty listi, NM G12732, méfitko 10mm, 7 — Alnus
kefersteinii (Goeppert) Unger, samidi Sistice, NM G12591, méfitko 5mm, 8 — Zelkova zelkovifolia (Unger) Blzek et Kotlaba, kompletni
list, NM G12735, métitko 5mm, 9 — Alnus julianiformis (Sternberg) Kvacek et Holy, kompletni list, NM G12467a, méfitko 10 mm,
10 — Leguminosites sp. 1, kompletni listek, NM G12731, méfitko 10mm, 11 — Quercus drymeja Unger, nekompletni list, NM G12729,
méfitko 10 mm, 12 — Ziziphus paradisiaca (Unger) Heer, kompletni list, NM G12739a, méfitko 10mm, 13 — Leguminosites sp. 2, nekompletni
listek, NM G12736a, méfitko 5mm, 14 — Laurophyllum pseudoprinceps Weyland et Kilpper, kompletni list, NM G12750, méfitko 10mm,
15 — Podocarpium podocarpum (Al. Braun) Herendeen, kompletni listek, NM G12745, méfitko 5mm, 16 — Acer pseudomonspessulanum
Unger, nekompletni list, NM G12738, méfitko 10 mm, 17 — koteny, NM G12746, métitko 10 mm, 18 — Ternstroemites sp., nekompletni
list, NM G12734, métitko 10 mm, 19 — Ulmus pyramidalis, nekompletni list, NM G12755, méfitko 10 mm, 20 — Ulmus sp., kiidlatd nazka,
NM G12756, métitko 3mm, 21 — Engelhardia orsbergensis (Wessel et Weber) Jahnichen, Mai et Walther, kompletni listek, NM G12754a,
méfitko 10mm, 22 — Tilia sp., listen, NM G12733, méftitko 10 mm.

Fig. 4. Overview of studied plant taxa/elements from the Libkovice Member of the Libous Mine, Early Miocene, the Most Basin.
1 — Glyptostrobus europaeus (Brongniart) Unger, sterile twigs with female cone, NM G12758a, scale bar 10 mm, 2 — Pinus engelhardtii
Menzel, female cone, NM G12743, scale bar 10 mm, 3 — Myrica vindobonensis (Ettingshausen) Heer, incomplete leaf, NM G12403a,
scale bar 10mm, 4 — Fraxinus sp., winged samara, NM G12759a, scale bar 5mm, 5 — Salix haidingeri Ettingshausen, female catkin, NM
G12590, scale bar 10mm, 6 — Cyperaceae et Poaceae gen. et sp. indet., foliage fragments, NM G12732, scale bar 10mm, 7 — Alnus
kefersteinii (Goeppert) Unger, cone-like fruits, NM G12591, scale bar 5mm, 8 — Zelkova zelkovifolia (Unger) Bizek et Kotlaba, complete
leaf, NM G12735, scale bar 5mm, 9 — Alnus julianiformis (Sternberg) Kvacek et Holy, complete leaf, NM G12467a, scale bar 10mm,
10 — Leguminosites sp. 1, complete leaflet, NM G12731, scale bar 10mm, 11 — Quercus drymeja Unger, incomplete leaf, NM G12729, scale
bar 10 mm, 12 - Ziziphus paradisiaca (Unger) Heer, complete leaf, NM G12739a, scale bar 10 mm, 13 — Leguminosites sp. 2, incomplete
leaflet, NM G12736a, scale bar 5mm, 14 — Laurophyllum pseudoprinceps Weyland et Kilpper, complete leaf, NM G12750, scale bar 10mm,
15 — Podocarpium podocarpum (Al. Braun) Herendeen, complete leaf, NM G12745, scale bar 5mm, 16 — Acer pseudomonspessulanum
Unger, incomplete leaf, NM G12738, scale bar 10mm, 17 — rhizomes, NM G12746, scale bar 10 mm, 18 — Ternstroemites sp. incomplete
leaf, NM G12734, scale bar 10mm, 19 — Ulmus pyramidalis, incomplete leaf, NM G12755, scale bar 10 mm, 20 — UImus sp., winged
samara, NM G12756, scale bar 3mm, 21 — Engelhardia orsbergensis (Wessel et Weber) Jahnichen, Mai et Walther, complete leaflet,
NM G12754a, scale bar 10mm, 22 — Tilia sp., bract, NM G12733, scale bar 10 mm.

Zaveér

Prestoze byly libkovické vrstvy mostecké panve povazo-
vany az na ojedin¢lé nalezy za paleontologicky sterilni, po-
datilo se v lomu Libou$ na Chomutovsku objevit tfi nové
horizonty s fosilni flérou a faunou, ktera je diky blizké
pozici dobie korelovatelnych crandallitovych vrstvicek
jednoznaéné stratigraficky urcitelna. Pfedbézné hodnoceni
velkého mnozstvi paleobotanického materialu dava prvni
ucelenéjsi obraz tehdejsi vegetace, rostouci predevsim pfi
okrajich rozsahlého miocenniho jezera. Fosiliferni hori-
zonty v blizkosti crandallitové vrstvicky C1 a Cla jsou
z hlediska zastoupeni nalezenych taxonti srovnatelné
s florami biestanskych jilt, ,,slidnaté facie* a Pfivlak na Za-
tecku. Nastup teplomilnych elementti v nejmladsi poloze
v blizkosti crandallitové vrstvicky C3 umoziuje srovnat
tuto floru s nalezy v podlozi lomské sloje v centralni casti
mostecké panve a vzhledem k vyskytu nékterych teplomil-
n¢&jSich prvki potvrzuje zavéry geochemické cyklostrati-
grafie spole¢n¢ s paleomagnetikou o piislusnosti této casti
libkovickych vrstev k zacatku miocenniho klimatického
optima (MMCO). Vyskyt sedimenti se zachovalou florou,
ojedinéle i pivodni vrstevnatosti oproti bioturbovanym
jilim ve zbytku panve, by spolu s identifikovanymi spole-
Censtvy flory (zejména spolecenstvem luzniho lesa) mohl
poukazovat na tehdejsi blizkost vstupu aluvialniho systému
do libkovického jezera nedaleko dne$niho lomu Libous.
Poloha popisovanych vrstev v profilu odpovidajici vrcho-
[im K/Al-minim, které jsou interpretovany jako vrcholy
excentricity obézné drahy Zemé, pak odkazuje na pomeéry
vétsi klimatické sezonni nevyvazenosti a zmény ve zvet-

ravacich pomérech v povodi (Matys Grygar et al. 2021),
vedouci ke zvySenému piinosu klastického materidlu do je-
zera. To v8e na zkoumané lokalité vedlo ke zlepSeni tafo-
nomickych podminek a tim k zachovani vétsiho mnozstvi
fosilii, nez je v ramci libkovickych vrstev obvyklé.

rovr

Podékovani. Paleobotanicka cast této studie byla rozpracovana
nasim dlouholetym kolegou a pritelem Zlatkem Kvackem, ktery ji
bohuzel uz nestihl dokoncit. Radi bychom proto tento clanek ve-
novali jeho pamatce jako symbolicky posledni ukdazku jeho osobni
velikosti a uctyhodné vedecké kariéry. Autori by radi dale pode-
kovali akciove spolecnosti Severoceské doly za pristup na tézebni
lokality v ramci zachrannych sbéri paleontologického materidlu,
za poskytnuti geologickych podkladii a financni podporu. Pode-
kovani patri také Pavlu Coufalovi a Borisi Ekrtovi za organizaci
a pomoc pri sbéru paleontologickych nalezii. Diky také recenzen-
tum J. Sakalovi a T. Koc¢imu, kteri pozvedli viroven clanku svymi
pripominkami. Vznik této studie byl spolufinancovan z prostredkii
grantu GACR No. P18-25057S a Progres Q16 (oba VT).
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